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L.a Terra e i terremoti
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LL.a Terra e i terremoti

Placche litosferiche

-
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LL.a Terra e i terremoti

Atiantico
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L.a Terra e i terremoti
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LL.a Terra e i terremoti
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[1 Rischio Sismico

R=PXEX

R = Rischio

[1 Rischio Sismico




[1 Rischio Sismico

La pericolosita sismica € la probabilita
che un certo valore di scuotimento si
verifichi in un determinato sito in un dato
intervallo di tempo.
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico

A T e Tl
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Intensita minima
Intensita massima
Anno minimo

Anno massimo
Comune di Vittorio Veneto — Storia sismica dal 1870 ad oggi
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[1 Rischio Sismico

Terenot s 2 iz 6 050 soaro seao o @ 4s%% | 25 febbraio 1695

Studio macrosismico Guidoboni et al, 2007 [Np 82, Imax 10]
| 1l 25 febbraio 1695,
preceduto da una serie di
scosse minori, un forte
terremoto colpi I'Asolano e
provocd danni in una vasta
area del Veneto, in
particolare |'alto
trevigiano. I danni pit
gravi si ebbero ad Asolo e
+Fordenone in una cinquantina di
centri minori dei dintorni.
Le vittime furono alcune
centinaia, di cui una
! cinquantina solo ad Asolo.
Wizt 2 Il terremoto fu forte in
un'area molto vasta
dell'Italia Settentrionale e
i nura Padana.

dvanions

7 Istituto Nazionale di
€ oo, | DBMITY

ITINERARI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO
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[1 Rischio Sisico

Terremoto del 29 glugno 1873 03:58 Junese Epicentro CPTIT
macrosismico O w632 £0,11

Studio m: smico Guidoboni et al, 2007 [Np 199, Imax 8-10]
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Terremoto del 18 ottobre 1936 0310.12, BOSCO CANSIGLIC 2 ra CPTI11

macrosiemico & w5140 06 18 ottobre 1936

strumentale

Studio macrosismico Barbano et al., 1986 [Np 267, Imax 8]
| P E 7 =

>

G Hl 29 giugno 1873
Il 29 giugno 1873, un forte
terremoto colpi le province di
Belluno, Treviso e Pordenone.
Danni gravi si ebbero
nell’Alpago, nel Bellunese e
1 in alcune localita del
f] trevigiano e del pordenonese
"1 asud del Cansiglio. Anche
Belluno fu danneggiata. Le
vittime furono un’ottantina.
I terremoto fu avvertito
sensibilmente in tutta I'Italia
settentrionale. Le repliche
durarono circa due mesi.
Alcune di queste causarono
ulteriori danni.

ITINERARI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO

O Mw6.12+009
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Veneto ed il Friuli. Causo
crolli e danni gravissimi
a sud del Cansiglio e
nell'Alpago provocando
circa 40 morti. Gravi
danni subirono pure
Belluno, Sacile e Vittorio
Veneto. La scossa ebbe
una vasta area di
avvertibilita: tutta
I'ltalia settentrionale,
Austria, Slovenia e a sud
Toscana, Umbria e
Marche.

I danni pil gravi si
evvero a Cornei,Villa,
Puos (BL), Fiaschetti,
Stevena, Sarone (PN),
Villa di Villa (TV).

ITINERARI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO
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[1 Rischio Sisico

| Teremato del 6 maggia 1976 200012, Friui Epicentro CPTH1 O Mw 6.46 +0.00
macrosismico O Mw 6.44 +0.09
G stumentale = Mw 5.45 1009
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6 maggio 1976
La scossa del 6 maggio venne
avvertita in tutta ['Italia
centro-settentrionale ed in
gran parte dell'Europa
centrale; danni gravissimi si
ebbero nella media valle del
Tagliamento, tra Pinzano e
Venzone, e minori in molte
localita delle provincie di
Udine, Pordenone e Gorizia.
Fu seguita da numerosissime
altre scosse; la pil forte si
verifico il 15 settembre e
produsse nuovi crolli e
qualche vittima, Nel
complesso, furono distrutte
circa 10500 case, perirono
965 persone ed altre 3000
rimasero ferite.

Nei comuni di Gemona,
Osoppo, Forgaria, Montenars,
Trasaghis, Venzone, Buia e
Majano si verifiucarono i
danni pit gravi,
particolarmente nei centri
storici che vennero quasi
interamente distrutti.

ITINERARI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO
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[1 Rischio Sismico

STITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale

(riferimento: Ordinanza PCM del 20 marze 2003 3274, Al1)

espressa in termini di accelerazione massima del suolo (amax)

con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli mol
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico

R=PXEX

R = Rischio
-

-

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

11



22/02/2018

[1 Rischio Sismico

L'esposizione € la quantificazione di cio
che puod essere negativamente affetto da un
evento sismico: popolazione, beni culturali,

servizi pubblici, attivita economiche...
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

17



22/02/2018

[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico

[1 Rischio Sismico

R=PXEX

R = Rischio
-
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[1 Rischio Sismico

La vulnerabilita sismica € la suscettibilita
di una costruzione ad essere danneggiata
da un terremoto.
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico

EUCENTRE

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

21



[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico

Vittorio Veneto (TV)

Regione: Veneto codesIsiat 08
ProuncialCita metropoitana Treviso cosicetstat 026

EDIFICI A USO RESIDENZIALE E ABITAZION)

Superficie totale kmq 8280
Zona altimetrica Collina intema

Litoraneita Comune non itoraneo
Classe del comune defle aree inteme D - Intermegio

provneis
Popolatione residente al 311212015 =

Famigle resident al 311122015

RISCHIO IDROGEOLOGICO
RISCHIO DA FRANA

RESIDENTI IN AREE:

povinis  regions

RESIDENTI A RISCHIO IN AREE A PERICOLOSITA' IDRAULICA:

comune  povec  regons

RISCHIO VULCANICO NON PRESENTE
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[1 Rischio Sismico

1909 — 1975 — 1981-84 —» 2003 — 2006
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[1 Rischio Sismico
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[1 Rischio Sismico
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Vittor

L.a Classificazione Sismica

La Legge di bilancio 2017 (n. 232/2016) modifica il
D.L. 63/2013 introducendo detrazioni fiscali per gli

interventi di ristrutturazione finalizzati alla riduzione

del rischio sismico su edifici esistenti privati:

il SISMA BONUS

io Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

L.a Classificazione Sismica

Sistema di detrazioni premianti, che aumentano in funzione
dell'entita del miglioramento dell’edificio in termini di Classi
di Rischio Sismico:
« ristrutturazione antisismica senza miglioramento di classe:

detrazione al 50%
» abitazioni, prime e seconde case ed edifici produttivi:

detrazione al 70% se migliora di 1 classe di rischio

detrazione all’80% se migliora di 2 o piu classi di rischio

* parti comuni di condomini:
detrazione al 75% se migliora di 1 classe di rischio
detrazione all'85% se migliora di 2 o piu classi di rischio
(spese non superiori a 96.000 € per unita immobiliare di ciascun edificio)
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L.a Classificazione Sismica

La Classificazione Sismica viene effettuata con le
modalita indicate dall’Allegato A al D.M. 58/2017:

«LINEE GUIDA PER LA CLASSIFICAZIONE
DEL RISCHIO SISMICO DELLE COSTRUZIONI»
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L.a Classificazione Sismica

Vengono definite 8 Classi di Rischio Sismico:
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L.a Classificazione Sismica

La Classe di Rischio Sismico viene definita in base

a due diversi parametri:

- Indice di sicurezza

- Perdita Annuale Media

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

L.a Classificazione Sismica

Indice di sicurezza IS-V

Misura quanto I'edificio € resistente rispetto ad un edificio
‘ideale’ che soddisfi esattamente la richiesta della normativa
rispetto allo Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV)

Indice di Sicurezza Classe 1S-V
100% < IS-V Ay
80% < IS-V < 100% Ay
60% < I1S5-V < 80% Bis.v
45% < 1S-V < 60% Cis.v
30% < I1S5-V< 45% Dis.v
15% < 15-V < 30% Eisv
IS-V < 15% Fisv
Tabella 2 — Attribuzione della Classe di Rischio IS-V in funzione dell’entita dell’Indice di Sicurezza

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano
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L.a Classificazione Sismica

Perdita Annuale Media attesa PAM

Misura le perdite economiche associate ai danni agli
elementi, strutturali e non, riferite al costo di ricostruzione

dell’edificio privo del suo contenuto

Perdita Media Annua attesa (PAM) Classe PAM
PAM < 0,50% Apam
0,50% < PAM < 1,0% Apam
1,0% < PAM £1,5% Bpam
1,5% < PAM < 2,5% Coam
2,5% < PAM < 3,5% Dpam
3,5% < PAM £4,5% Epam
4,5% < PAM £7,5% Foam
7,5% < PAM Gpam
Tabella 1 - Attribuzione della Classe di Rischio PAM in funzione dell’entita delle Perdite medie annue attese

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

[.a Classificazione Sismica

Una volta attribuite la Classe IS-V e la Classe PAM
la Classe di Rischio dell’edificio € individuata

come la peggiore tra le due

CLASSE IS-V CLASSE PAM CLASSE DI RISCHIO
56
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L.a Classificazione Sismica

Le Classi IS-V e PAM possono essere molto diverse...

Tabe fla 2 — Compatibilitd delle classi PAR e 15-V

Indice di Sicurezza Classe ISV | A% | 2 | Brant | Coont | Doona | Epan

100% < 154/

B0% <154 < 100%

60% <154 = B0%

45% 2154 = 60%

I0% £ 154 = 45%

15% 2154/ = 30%

1542 15%
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L.a Classificazione Sismica

Metodi per I'attribuzione delle Classi di Rischio:
- Convenzionale (applicabile SEMPRE)

- Semplificato (applicabile a certe condizioni...)
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L.a Classificazione Sismica

Quando si puo utilizzare il metodo semplificato?
E applicabile limitatamente alle tipologie in muratura

Si attribuisce una Classe di Vulnerabilita secondo EMS-98. ..

Classe di vulnerabilita
Tipologia di struttura A A v, V. v,

A 3 2
g L =Co) | Do) | (=Fove) | P

Muratura di pietra senza
[egante (a secco)

Muratura di matton diterra
ruda (adobe)

[Muratura di pietra sbozzata

Muratura di pietra massiccia
per costruzion monumentali

MURATURA

Muratura di matton e pietra
lavorata

Muratura di mattoni e solai di
[igidezza elevata

Muratura rinforzata e/o _|
onfinata

Figura 2 - Approccio i Fattribuzione della Classe di flitc agl edifici in muratura
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[.a Classificazione Sismica

Quando si puo utilizzare il metodo semplificato?
E applicabile limitatamente alle tipologie in muratura

...Si valutano eventuali scostamenti peggiorativi per il caso

specifico e si associa la corrispondente Classe di Rischio*

Classe di PAM
Rischio

Ar* PAM < 0,50%
0,50%<PAM<1,0%
1,0%<PAMS1,5% A
1,5%<PAMS2,5% A
2,5%<PAM<3,5% A
3,5%<PAMS4,5% V, Vs
4,5%<PAMS<7,5% A Ve
7,5%<PAM A

Tabella 5 — Classe PAM attribuita in funzione delia classe di vulnerabifita assegnata ail’edificio e delia zona sismica in
cui Jo stesso é situato
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L.a Classificazione Sismica

Quando si puo utilizzare il metodo semplificato?

E applicabile limitatamente alle tipologie in muratura

N.B.: il metodo semplificato puo portare ad attribuire
classi di rischio significativamente diverse rispetto al

metodo convenzionale, sia in eccesso che in difetto!

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

Gli interventi sul costruito

«Gli interventi hanno lo scopo di mitigare il rischio»

Metodi per l'intervento e i passaggi di Classe di Rischio:

- Convenzionale (applicabile SEMPRE, permette il miglioramento
di qualsiasi numero di Classi di Rischio)

- Semplificato (applicabile a certe condizioni, permette
il miglioramento di una sola Classe di Rischio)

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano
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Gli interventi sul costruito

Metodo convenzionale

Applicabile a tutte le tipologie di intervento previste dal D.M.
17.01.2018 che aggiorna le Norme Tecniche per le Costruzioni

ed entra in vigore dal prossimo 22 marzo 2018:
- adeguamento
- miglioramento
- riparazioni e interventi locali

Richiede in ogni caso la valutazione globale dell’edificio

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano

Gli interventi sul costruito

Aggiornamento NTC
N.B.: nuovo strumento di intervento per l'esistente

In alcuni casi € ammesso I'adeguamento all’80% del

requisito previsto per le nuove costruzioni

Un requisito della norma inferiore NON VUOL DIRE
CHE LA COSTRUZIONE SIA PIU’ SICURA DI PRIMA

Vittorio Veneto - 22 Febbraio 2018 - Ing. Sandro Stefano
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Gli interventi sul costruito
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Gli interventi sul costruito

Aggiornamento NTC
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Gli interventi sul costruito

Metodo semplificato
Si applica con modalita differenti per le diverse tipologie:
- edifici con struttura di muratura
- strutture assimilabili a capannoni industriali
- edifici in calcestruzzo armato

Permette il passaggio alla Classe di Rischio

immediatamente superiore a quella di partenza
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Gli interventi sul costruito

Metodo semplificato

Edlifici con struttura di muratura

In funzione della tipologia strutturale e costruttiva, prevede

interventi da eseguire sull’intera unita strutturale.

Devono avere entita limitata, tale da potersi considerare quali

interventi locali.
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Gli interventi sul costruito

Metodo semplificato

Capannoni industriali

Non necessita di preventiva attribuzione della Classe di Rischio

Prescrive I'eliminazione su tutta la struttura, tramite interventi
locali di rinforzo, delle carenze:

— nelle unioni tra elementi strutturali

— delle connessioni tra tamponatura esterna e struttura portante

— di stabilita dei sistemi interni al capannone (scaffali, macchine, impianti...)
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Gli interventi sul costruito

Metodo semplificato

Edifici in calcestruzzo armato

Non necessita di preventiva attribuzione della Classe di Rischio
Condizione: struttura concepita con telai in entrambe le direzioni

Prescrive I'esecuzione su tutta la struttura di interventi locali di:
— confinamento dei nodi perimetrali
— ritenuta anti-ribaltamento delle tamponature esterne

— ripristino di zone danneggiate o degradate
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Gli interventi sul costruito

QUANTO COSTA NON
FARE PREVENZIONE?

DAL 1968 AL 2015:
121,6 MILIARDI €

CENTRO ITALIA 2016
(Accumoli, Ussita, Norcia):

23,5* MILIARDI €

(*stima Protezione Civile)

TOTALE:

w = 145,1 MILIARDI €

Veneto W 72849

— 93.650.2 £ Hp0RT0 121.608

e elab. Cenlro = i Consiglio nazionale i egneri <o Je i olal, i, Gresae, P

7l
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“Costruire una cultura di prevenzione non é facile.
Mentre i costi della prevenzione
debbono essere pagati nel presente,

I suoi benefici si avvertono in un futuro distante.
Per di piu, i benefici non sono tangibili:
ESSI SONO I DISASTRI
CHE NON SONO ACCADUTI’

Kofi Atta Annan, Segretario Generale delle Nazioni Unite (1997-2006)

Grazie dell’attenzione!
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